V prumyslu se vodik vyrabi tremi nejrozsirenéj$imi zpusoby: Parni reforming, parcialni oxidace, zplynovani
uhli. Dal$im zpusobem je pak elektrolyza vody.

Parni reforming

Hlavni surovinou pro vyrobu vodiku touto metodou je zemni plyn (methan), ktery reaguje s vodni parou.
Primarni parni reforming probiha za teploty 700 az 900 °C a pri tlaku 2 az 4 MPa. Jako katalyzator se
pouziva nikl naneseny na poréznim nosici (Al,O,;, MgO a jiné). Predehrata vodni para je spolu s uhlovodiky
vedena do reaktoru, kde reaguje podle rovnice (1).

CH, + H,0 = CO + 3 H,
(1)

Vzniklé produkty jsou nésledné ochlazeny a vedeny do nizkoteplotniho reaktoru (180 az 230 °C), kde
probiha tzv. ,water-gas shift” reakce (rov. 2). Pri této reakci dochazi ke snizeni koncentrace oxidu
uhelnatého az na 0,2 - 0,3 % obj.

CO + H,0 =CO, + H,
(2)

Nevyhodou tohoto procesu je nutnost predupravy suroviny odsirenim, aby nedochdazelo k poskozeni
katalyzatoru.
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vodiku parnim
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Parcialni oxidace

Mezi hlavni suroviny vtomto procesu patti zemni plyn a ropa. Reakce probiha v reaktoru pri
nedostatecném mnozstvi kysliku rovnice (3) a rovnice (4) za teploty 1400 °C a pri tlaku 8 MPa. Jelikoz jsou
obé rovnice exotermni (uvolnuje se pri nich teplo), a reaktor se tim padem zahriva, musi se rist teploty
regulovat pridanim vodni pary rovnice (5).

CH,+n20,=nCO+ m/2 H,
3)

CH,+n0O,=nCO, +m/2 H,
(4)

CH,+nH,O=nCO + (m/2 +n) H,
(5)

Vyhodou tohoto procesu je absence katalyzatoru, a tim padem i moznost pouziti paliva obsahujiciho
katalytické jedy. Z divodu nepritomnosti katalyzatoru vSak musi cely proces probihat pri vyssSich teplotach
a za zvySeného tlaku, coz zvySuje finanéni naroky vyroby vodiku touto metodou.

Obrézek 2:
Prumyslova vyroba
vodiku parciélni
oxidaci.
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Zplynovani uhli

palivo reaguje za vysokych teplot (800 - 1200 °C) a tlaku (0,1 - 4 MPa) s vodni parou a vzduchem
(kyslikem) za vzniku vodiku, oxidu uhelnatého, oxidu uhli¢itého a dal$ich plynd. Rov. 6, 7, 8 a 9.


https://www.hydro-race.eu/dl65?display

C+120,=CO
(6)

CO + H,0 =CO, + H,
(7)

C+H,0=CO +H,
(8)

CH,+nH,O=nCO + (m2 +n) H,
9)

Oproti spalovani ma zplynovani uhli nékolik vyhod. Pri procesu vzniké jen nepatrné mnozstvi plynta NO, a
SO,. Sira obsazena v palivu se preménuje na sulfan, ktery se ze smési snadno odstrani jednou zjiz
znamych a dostupnych technik (absorpce vmethanolu, reakci s K,CO, a dalsi).

Pri pouziti kysliku jako reakéniho plynu koncentrace plyna NO, klesa az na 15 ppm. Vznika tak ¢isty
koncentrovany proud CO,, ktery se oddéluje snadnéji a levnéji nez plyn zredény oxidy dusiku vznikajicimi
napriklad pri spalovani uhli.

Obrézek 3:
Prumyslova vyroba
vodiku zplynovanim
uhli.
https://www.worldco
al.org/reducing-co2-
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VSechny vysSe zminované procesy vyuzivaji pro vyrobu vodiku neobnovitelné zdroje energie. V dnesni dobé
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