Alternativni zdroje energie

V moderni energetice miizeme rozliSovat alternativni zpusoby ziskavani elektrické energie jako tzv.
udrzitelné (,sustainable”) a obnovitelné (,renewable”). Jako udrzitelné zdroje chapeme ty, které jsou
schopné produkovat dostatecné mnozstvi el. energie a zaroven vykazuji nizsi emise CO, nez klasické
uhelné elektrarny. Hovorime o tzv. nizko-emisni energetice; k vyrobé energie tedy stale vyuzivame palivo
(uran, biomasa), ale samotna vyroba elektriny neprodukuje CO,, pripadné jsme schopni znovu palivo
vyuzit, i vypéstovat a snizit tak celkovou bilanci CO,.

Obnovitelné zdroje elektrické energie muzeme chépat jako s Casem ,nevycerpatelné”, nebot se

v pravidelnych cyklech (den/mésic/rok) obnovuji slunce, voda, vzduch, zemé. Obecné vSak muzeme rict, ze
vykon vSech takto zminénych zdroju energie nemuze dlouhodobé pokryt celkové energetické naroky statu,
ale pouze lokalni poptavku (a to pouze v pripadé, ze jsme schopni pokryt energetické naroky po cely
den/mésic/rok). Pro dosazeni vyssiho vykonu je pak nutné vyrazného zasahu do krajiny (napr. solarni
louky, velké prehrady), které v kone¢ném dusledku mohou ovlivnit lokalni ekosystém vice nez jedna
jaderna elektrarna.

Vyuziti vodni energie

Vodni elektrarny muzeme rozliSit na tzv. akumulacni ¢i precerpavaci, v kone¢ném principu vSak funguji
naprosto stejné; voda z nadrze roztaci turbinu napojenou na generator vyrabéjici elektrickou energii.
Vyhodou vodnich elektraren je pomérné snadny provoz a staly dlouhodoby vykon, nevyhodu je velky narok
na plochu a mozné ovlivnéni okolniho ekosystému. Pouze pro srovnani nejvétsi akumulac¢ni vodni
elektrarna na svété - Tri soutésky ma instalovany vykon 22 500 MW, tedy zhruba 10x vice nez je vykon JE

Temelin. Naproti tomu viak JE Temelin ,staci” plocha asi 1,5 km?, kdeZto pro dosazeni vykonu Tt
soutések bylo nutné zaplavit plochu 1 084 km®, coz je zhruba tretina Libereckého kraje.

Vyuziti slunecni energie

Slunec¢ni energii muzeme vyuzivat dvéma hlavnimi zpusoby; vyuzivame-li pro vyrobu elektrické energie
teplo, hovorime o tzv. solarnich elektrarnach. Slunecni pec, nebo solarni tepelna elektrarna soustreduje
slunecni paprsky do jednoho mista. K odrazu svétla se vyuziva specialné tvarovanych a orientovanych
zrcadel. Uginnost téchto elektraren byva okolo 25-30%. Chceme-li zuZitkovat svétlo, pouZijeme k tomu tzv.
fotovoltaické solarni panely. Ty jsou tvoreny polovodiCovymi nebo organickymi prvky, které preménuji
energii foton na energii elektrickou. U¢innost je v tomto pfipadé trochu niz$i nez u soldrnich tepelnych
elektraren, zpravidla nebyva vyssi nez 25 %.
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Nejvetsi solarni plan na svété (Noor Power Station v Maroku) produkuje 582 MW, pricemz 510 MW
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pochézi z tepelnych solarnich elektraren a zbylych 72 MW pridaji fotovoltaické panely. Pokud pouZzijeme
pro srovnani opét JE Temelin, dostaneme zhruba ¢tvrtinu vykonu na dvacetindasobku plochy. Solarni
fotovoltaické panely se v uplynulych letech staly jednim ze symboll obnovitelné energie, nicméné na
masovou produkci nejsou vhodné. Nalézaji vSak uplatnéni k lokalnimu snizovani zavislosti na rozvodné siti
¢i v odlehlych oblastech.
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Vyuziti vétrné energie

Nejobvyklejsim vyuzitim jsou dnes vétrné elektrarny, které vyuzivaji sily vétru k roztoceni vrtule. K ni je
pak pripojen elektricky generator. Mezi nejrozsirenéjsi patri turbiny o vykonu 1,5 az 3 MW. Teoreticky
ziskatelny vykon je primo iumérny treti mocniné rychlosti proudici vzdusné masy, toho vsak neni témér
nikdy dosazeno, jelikoz rychlost vétru znac¢né kolisé nejen v pribéhu dne, ale i v prubéhu celého roku.
Vétrné elektrarny tak po vétsinu doby nedosahuji nominéalnich hodnot generovaného vykonu.

Vyuziti geotermalni energie

Posledni rozsirenou moznosti obnovitelnych zdrojti, jsou geotermalni elektrarny, kde vyuzivame ,energii
Zemé"“. Geotermalni elektrarny maji vyznam zejména v oblastech velké tektonické aktivity. Vyuziva se
horkych vridel, které jsou bud primo napojeny na turbinu, nebo neprimo na tepelny vyménik, ktery je
nasledné propojen s turbinou a generatorem. Vyhodou pouziti geotermalnich elektraren je zaroven jejich
vyuziti jako teplaren. Nevyhodou mohou byt ¢asté poruchy vlivem proménlivého slozeni horkych pramend,
které mohou zpusobovat korozi systému.

Ze vsech uvedenych moznosti ndm bude ziejmé, ze v soucasnosti neni problém elektrinu z obnovitelnych
zdroju vyrobit, ale spiSe ji efektivné dodavat po dostatecné dlouhou dobu. Velkym tématem v oblasti
alternativnich zdrojl energie je proto i jeji dlouhodobé skladovéni, které by umoznilo tuto energii vyuzivat
kdykoli je potreba (tzv. ,on demand”) a ne pouze ve chvili kdy jsme elektrinu schopni vyrobit.

Dlouhodobé skladovani energie

Precerpavaci vodni elektrarna, zkracené PVE, predstavuje typ vodni elektrarny, ktera si energii dokaze
sama ulozit v podobé naakumulované vody. Umélou akumulaci vody provadi v dobé, kdy je elektrické
energie prebytek, tedy v dobé mimo energetickou Spicku (napf. v noci). Akumulovand energie v podobé
nashromazdéné vody se pak v dobé Spicky vyuziva k vyrobé elektrické energie. Pre¢erpavaci vodni
elektrarny jsou zatim jedinym celosvétové rozsirenym zpusobem dlouhodobého skladovani vétsiho
mnozstvi prebytecné elektrické energie. Staly se technicky schidnym prostredkem, jak snizit ztraty z
nevyuzité nocni energie a jak predejit problémim s vykyvy ve spotrebé elektrické energie resp. v jejim
odbéru z elektrozvodné site.

Precerpavaci vodni elektrarna ma dvé vodni nadrze. Jedna z nich je umisténa na nize polozeném misté
(dolni nadrz), druha pak na vysSSim misté (horni nadrz). Obé dvé nédrze jsou spojeny spadovym potrubim o


https://www.hydro-race.eu/dl17?display
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%9Btrn%C3%A1_energetika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Geoterm%C3%A1ln%C3%AD_energie
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99e%C4%8Derp%C3%A1vac%C3%AD_vodn%C3%AD_elektr%C3%A1rna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_elektr%C3%A1rna
https://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
https://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=V%C3%BDroba_elektrick%C3%A9_energie&action=edit&redlink=1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vodn%C3%AD_n%C3%A1dr%C5%BE
https://cs.wikipedia.org/wiki/Potrub%C3%AD

velkém prameéru. V noci se vyuziva prebytecnd energie z elektrorozvodné sité a voda se precerpava z dolni
nadrze do horni (elektrarna se v tomto rezimu chova jako velky spotrebic elektrické energie, vyrobené z
jinych zdroju energie). V horni nadrzi se tak vytvori velké zasoby vody. Ve chvili, kdy vznikne v napajeci
elektrorozvodné siti potieba vétSiho mnozstvi Spickové energie, je voda rizené vypousténa z horni nadrze
do dolni nadrze pres turbinu vodni elektrarny a elektricka energie spotrebovana na jeji nocni precerpani
se tak béhem dne vraci zpét do elektrorozvodné sité.

Prestoze tyto elektrarny byly stavény uz pred rozvojem jadernych elektraren, jejich vyznam vyznamné
narostl po nich. Predevsim proto, Ze jaderna elektrarna neni vibec vhodnd pro vykryvani okamzitych
vykyvi v poptavce po elektrické energii (je naopak vhodné pro dlouhodobou a stalou produkci el. energie).
Z tohoto davodu no¢ni ,nevyuzita“ energie muze vyuzit v precerpavacich vodnich elektrarnach, kterou
akumuluji v podobé potenciélni energie vody do svych hornich nadrzi na dobu energetické Spicky.

Vyhody PVE jsou predevsim: schopnost rychle reagovat na vykyvy ve spotrebé energie, jednoduchy provoz
a na rozdil od ostatnich zpusobt akumulace elektrické energie maji delsi Zivotnost, ta se udava az ke 100
let. Nevyhodou PVE je naroc¢nost stavby a moznost stavby jen ve vhodnych terénnich podminkéch.
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Podobny princip jako u vodnich precerpavacich elektraren muzeme najit také u pomérné novych
betonovych ,gravitacnich” vézi. Ty muzou slouzit tam, kde voda chybi, a je dostatek narazové energie jako
napiiklad u solarnich parka v poustnich oblastech. Namisto vody totiz vyuzivaji potencidlni energii
ulozenou v betonovych ,kvadrech”. Zakladem celé véze je soustava jerabt, kterd v dobé nizsi poptavky
sklada jednotlivé kvadry na sebe az do vysky 150 metra. Ve chvili kdy je potfeba energii vyuZit se cely
proces obrati a kvadry se postupné spousti dolli, priCemz motory jerabu vyrabi elektrickou energii
ziskanou pri ,brzdéni” volného padu. Podle jednoho z prvnich vyrobcu téchto systému se tcinnost
pohybuje okolo 85%.

Oproti tradi¢nim lithiovym bateriim, které maji reakcni dobu v radu sekund, maji tyto systémy nepochybné
pomalejsi reakéni schopnost. Nutno také dodat, Ze takovyto proces je smysluplny pouze, jsou-li vyuzity
odpadni materialy nebot vyroba samotného betonu je vyrazné energeticky naro¢ny proces. Na druhou
stranu zivotnost ,betonové baterie” je pres 30 let a dokaze se vykonové skalovat v rozsahu 20-35-80 MWh
a oproti lithiovym bateriim systém nabizi kontinudlni dodavku elektriny po dobu 8-16 hodin.
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